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Ubungsblatt 2 zur Linearen Algebra I

Aufgabe 1:

(a) Betrachte die Funktionen
f:R—=R, z+— 2? und g:Rso = R, z— .

Bestimme Definitions- und Zielmenge sowie die Funktionsvorschrift fiir f o ¢ und

gof.

(b) Essein € N>g. Betrachte die Selbstabbildungen f und g von {0,...,n}, die gegeben
sind durch f(i) = i+ 1 fir i € {0,...,n — 1}, f(n) = 0 und ¢(i) = n — i fir
i € {0,...,n}. Zeige, dass f und g Permutationen sind und bestimme (f o ¢)(2),
(go f~1)(n) und (f~"og~")(0).

(c) Betrachte die Abbildung
g: NNV i (NN, j— 26j).

Bestimme (g(3))(2) sowie (g((g(2))(1)))(3). Ist g injektiv/surjektiv/bijektiv?

Aufgabe 2: Begriinde jeweils alle Antworten zu folgenden Fragen:

(a) Betrachte f: R — Z, x +— |z], wobei |z] fiir jedes x € R die grofite ganze Zahl z
mit z < z bezeichnet. Betrachte nun h : RR — ZR ¢ — fog. Ist h injektiv? Ist h
surjektiv? Wie viele g € R® gibt es mit h(g) = f?

(b) Es bezeichne A die Menge aller bijektiven Funktionen von R nach R>% und B die
Menge aller bijektiven Funktionen von R>? nach R. Entscheide, ob

A= B, fr !
injektiv/surjektiv/bijektiv ist.
(c) Setze F:={f|SCR, f:S — R}. Definiere
riREx P(R) = F, (£,5) fls.

Bestimme den Wertebereich von 7((R — R, z +— 23),R+g).
Ist r injektiv/surjektiv/bijektiv?



Aufgabe 3:

(a) Esseien f: A— B, g: B— C und h: C — D Abbildungen. Zeige
(hog)o f=hol(gof)

(b) Gilt fiir beliebige Selbstabbildungen f und g einer Menge A stets fog=go f?

Aufgabe 4: Beantworte die folgenden Fragen. Begriinde alle Antworten. Existiert eine
surjektive Abbildung

(a) von N nach Z?
(b) von N mnach [];cq913 N7
(c) von N nach [];.x{0,1}?

Zusatzaufgabe fiir Interessierte: Existiert eine surjektive Abbildung
(a) von R® nach R?
(b) von R nach RR?

Begriinde die Antworten.

Bei jeder Aufgabe sind bis zu 10 Punkte zu erreichen. Abgabe bis Dienstag, den 05. No-
vember 2013, um 9:55 Uhr in das Postfach Thres Tutors in der 4. Etage des F-Gebaudes.



